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@ Walzlagerkafig aus elastischem Kunststoff 

(g) Die Erfindung betrifft einen Walzlagerkafig (1) aus elasti- 
schem Kunststoff, insbesondere fur Zylinderrollen- bzw. 
Nadellager. der an einer Stelle seines Umfanges einen durch 
einander gegenuberliegende Begrenzungsflachen (7, 8) der 
freien Enden (9, 10) des Walzlagerkaf igs (1) gebildeten, axial 
verlaufenden Schlitz (4) aufweist. wobei die Begrenzungsfla- 
chen (7. 8) wenigstens einen mit einer Ausnehmung (6) 
korrespondierenden Vorsprung (5) aufweisen. die an ihren 
Beruhrungspunkten durch zumindest eine Sollbruchstelle 
(11) miteinander verbunden sind. 

Der erfindungsgema&e Walzlagerkafig (1) ist dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zumindest ein die freien Enden (9, 10) 
verbindendes. parallel zu der Sollbruchstelle (11) verlaufen- 
des elastisches Verbindungselement (12) vorgesehen ist. 
Dadurch wird erreicht. daS der Walzlagerkafig (1) zunachst 
durch die Sollbruchstellen (11) montagefreundlich zusam- 
• mengehalten wird und nach deren Aufbrechen durch die 
f angeformten elastischen Verbindungselemente (12) mit der 
^ entsprechenden Vorspannung beaufschlagt wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Walzlagerkafig aus ela- 
stischem Kunststoff, insbesondere fur Zylinderrollen- 
bzw. Nadellager, der an einer Stelle seines Umfanges 5 
einen durch einander gegenuberliegende Begrenzungs- 
flachen der freien Enden des Walzlagerkafigs gebilde- 
ten. axial verlaufenden Schliiz aufweist, Wobei die Be- 
grenzungsflachen wenigstens einen mit einer Ausneh- 
mung korrespondierenden Vorsprung aufweisen, die an to 
ihren Beruhrungspunkten durch zumindest eine Soll- 
bruchstelle miteinander verbunden sind. 

Ein derartiger gattungsbildender Kafig ist aus der 
DE-PS 39 14 056 bekannt, wobei die Beruhrungspunkte 
zwischen den Kanten der ineinandergreifenden Vor- 15 
spriinge und Ausnehmungen als Sollbruchstellen ausge- 
biidet sind. Diese Bauart eines geschlitzten Kafigs eig- 
ne! sich insbesondere fiir eine automatische Montage, 
weil durch die Sollbruchstellen ein Verrucken der freien 
Kafigenden gegeneinander wahrend der Montage ver- 20 
hindert wird. Nachteilig dabei ist jedoch, daB derartige 
Kafige unter Umstanden eine zu geringe Eigenelastizi- 
tat aufweisen. Dies kann dazu fuhren, daB das Problem 
der Riffelbildung nur mangelhaft gelost wird. 

Die Riffelbildung iritt haufig bei der Lagerung von 25 
Zahnradern auf Wellen in Schaltgetrieben an Kraftfahr- 
zeugen auf. Diese Zahnrader laufen teils ohne Belastung 
gegeniiber den . Wellen um, wahrend sie in einem Be- 
triebszustand, in dem sie ein Drehmoment iibertragen, 
starr mit der Welle gekuppelt sind. In diesem letzteren 30 
Betriebszustand, in dem Zahnrad und Nadelkranz mit 
ahnlichen Umlaufgeschwindigkeiten wie die Welle ro- 
tieren, das heiBt, sie stehen relativ still zueinander/fiih- 
ren die Walzkorper kaum eine eigene Rotationsbewe- 
gung um ihre Achse aus. Es besteht die Gefahr, daB sich 35 
die Walzkorper in ihre Laufbahnen eindrucken und die- 
se damk beschadigen, was zum vorzeitigen Lagerausfall 
fuhrt. 

Diese sogenannte Riffelbildung kann durch Walzla- 
gerkafige beseitigt werden, die sich unter Wirkung ihrer 40 
Eigenelastizitat aufweiien und dabei spielfrei gegen die 
Walzkorper anlegen konnen. Dadurch wird erreicht, 
daB auch in diesem Betriebszustand die Walzkorper ei- 
ne, wenn auch geringe, Abwalzbewegung durchfuhren. 

Die Aufgabe der Erfindung ist es, einen Walzlagerka- 45 
fig aus elastischem Kunststoff zu schaffen, der einerseits 
automatisch montiert werden kann und andererseits ei- 
ne definierte Vorspannung aufweist. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, 
daB zumindest ein die freien Enden verbindendes, paral- 50 
le! zu der Sollbruchstelle verlaufendes, elastisches Ver- 
bindungselement vorgesehen isL 

Zunachst ist im Ausgangszustand durch die Verbin- 
dung der gegenuberliegenden Begrenzungsflachen der 
freien Kafigenden durch Sollbruchstellen der axial ver- 55 
laufende Schlitz geoffnet. Die freien Kafigenden sind 
durch die Sollbruchstellen in alien Raumrichtungen fest- 
gelegt, so daB beim Erfassen des Kafigs beispielsweise 
durch den Greifer einer automatischen Montagevor- 
richtung der Kafig nicht verformt werden kann. Nach 60 
dem Aufbringen des Kafigs auf die Welle fuhrt die auto- 
matische Montagevorrichtung eine Bewegung im Sinne 
des SchlieBens des Schlitzes aus. wobei die Sollbruch- 
stellen aufbrechen und die freien Kafigenden gegenein- 
ander beweglich sind. 65 

Nach Aufbrechen der Sollbruchstellen werden die 
beiden Begrenzungsflachen der freien Enden des Walz- 
lagerkafigs durch die im Schlitzbereich angeordneten 
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elastischen Verbindungselemente voneinander wegge- 
driickt oder einander naher gebracht, so daB je nach 
Druck- oder Zugbeanspruchung der Verbindungsele- 
mente der Walzlagerkafig radial nach auBen oder innen 
vorgespannt werden kann. 

Zwar ist aus dem DE-GM 77 32 101 ein geschlitzter 
Kafig bekannt, bei dem an beiden Enden der Endflachen 
ein in Umfangsrichtung vorstehender, die gegenuberlie- 
gende Endflache mit Vorspannung beruhrender Vor- 
sprung vorhanden ist. Die federnde Wirkung dieser 
Vorspriinge wird durch beidseitig anliegende material- 
freie Raume gewahrleistet. In der Mitte der einen End- 
flache ist ein weiterer Vorsprung vorhanden, der in eine 
korrespondierende Ausnehmung der anderen Endfla- 
che eingreift. Ein derartiger Walzlagerkafig bringt zwar 
eine ausreichende federnde Wirkung auf, es besteht 
aber keine Moglichkeit, im Rahmen einer Roboterferti- 
gung den in sich elastischen Kafig zu ergreifen .. - 

Der erfindungsgemaBe Walzlagerkafig hingegen 
wird zunachst durch die Sollbruchstellen montage- 
freundlich zusammengehalten und nach deren Aufbre- 
chen durch die angeformten elastischen Verbindungs- 
elemente mit einer entsprechenden Vorspannung be- 
aufschlagt. 

Werden die elastischen Verbindungselemente als 
Druckfeder ausgebildet, so wird der Walzlagerkafig aus 
elastischem Werkstoff radial nach auBen gedruckt. so 
daB er einerseits die Walzkorper radial an eine AuBen- 
laufbahn druckt und andererseits das Bewegungsspiel 
der Walzkorper innerhalb der Taschen des Kafigs be- 
hindert. Der auf diese Weise aufgebrachte AnpreBdruck 
auf die Walzkorper fordert das Wanderverhalten von 
Kafig und Walzkorpern und verhindert die Riffelbil- 
dung bei Losradlagerungen. 

Bei einer Zugbeanspruchung der Verbindungsele- 
mente werden die Begrenzungsflachen der freien Kafi- 
genden aufeinander zubewegt und somit wird der Flieh- 
kraft entgegengewirkt. Dies kann beispielsweise bei ei- 
ner Kurbelzapfenlagerung von Vorteil sein. 

Weitere vorteilhafte Ausfiihrungsformen der Erfin- 
dung sind in den Anspriichen 2 bis 7 beschrieben. 

So sollen nach Anspruch 2 zwei im jeweiligen Bord- 
bereich angeordnete Ausnehmungen und Vorspriinge 
mit Sollbruchstellen versehen sein und zwischen diesen 
liegend soli im Stegbereich zumindest ein elastisches 
Verbindungselement angeordnet sein. 

Auch ist es nach Anspruch 3 moglich, daB im Stegbe- 
reich der freien Enden eine Ausnehmung und ein Vor- 
sprung mit Sollbruchstellen vorgesehen sind, wahrend 
zwei Verbindungselemente im wesentlichen im Bordbe- 
reich verlaufen. 

Beide Anordnungen der Sollbruchstellen und der 
Verbindungselemente sind gleichberechtigt und richten 
sich lediglich nach der gunstigeren Herstellungsvariante 
des Kafigs. 

In Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 4 sol- 
len die Verbindungselemente an einer der beiden Be- 
grenzungsflachen angeformt sein. Bei dieser Anbindung 
der Verbindungselemente werden diese auf Druck be- 
ansprucht, so daB die freien Kafigenden voneinander 
weggedruckt werden. 

Nach einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung 
gemaB Anspruch 5 sollen die Verbindungselemente ein- 
stiickig an beiden Begrenzungsflachen angeformt sein. 
Durch diese Anbindung der Verbindungselemente kon- 
nen diese sowohl auf Druck- als auch auf Zugspannung 
beansprucht werden, so daB die Begrenzungsflachen 
der freien Kafigenden voneinander weg oder aufeinan- 
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der zubewegt werden. 

Auch soil es nach Anspruch 6 moglich sein, daQ die 
Verbindungselemenie an einer oder beiden Begren- 
zungsflachen losbar angeordnet sind. Durch die Emzel- 
anfertigung der Verbindungselemenie wird eine verem- 
fachte geometrische Gestaltung der Begrenzungsfla- 
chen moglich. Diese vereinfachte Querschnittsgestalt 
der freien Kafigenden erlaubt wiederum bei der Her- 
stellung durch SpritzgieBen die Anwendung einfach ge- 
formter Werkzeuge, die den FertigungsprozeB verbilli- 
gen. 

SchlieBlich sollen nach Anspruch 7 die Sollbruchstel- 
len durch Beruhrungspunkte der aneinander gegen- 
uberliegenden ICanten der von den Begrenzungsflachen 
ausgehenden Vorsprunge gebildet werden. Derartig ge- 
staltete Sollbruchstellen konnen wahrend des Montage- 
vorganges ohne besonders groBen Kraftaufwand zer- 
ston werden. 

Die Erfindung wird an nachstehenden Ausfuhrungs- 
beispielen naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf einen Kafig mil einseitiger 
Anformung der Verbindungselemenie an einer Begren- 
zungsflache, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf einen Kafig mit Anformung 
der Verbindungselemenie an beiden Begrenzungsfla- 25 
chen, 

Fig. 3 eine Draufsicht auf einen Kafig mil aufgesetz- 
tem Verbindungselement und 

Fig. 4 einen Querschnitt durch einen Kafig entlang 
derLinielV-IVinFig. 3. 30 

In den Fig. 1 bis 4 ist ein durch GieBen oder Spritzen 
hergestellter Walzlagerkafig 1 aus elastischem Kunst- 
stpff fur zylindrische Walzkorper 2 dargestellt, die in 
Walzkorpertaschen 3 untergebracht sind. Der Kafig 1 
isi an einer Stelle seines Umfanges mit einem axial ver- 35 
laufenden Schlitz 4 versehen. Die Begrenzungsflachen 7, 
8 der freien Enden 9, 10 des Walzlagerkafigs 1 sind dabei 
so gestaltet. daB an einer der Begrenzungsflachen 7, 8 
angeordnete Vorsprunge 5 in auf der anderen Seite der 
Begrenzungsflachen 7, 8 vorhandene Ausnehmungen 6 40 
eingreifen. 

Die freien Enden 9, 10 des Kafigs 1 sind an den Beruh- 
rungspunkien der einander gegenuberiiegenden Kan- 
ten der von den Begrenzungsflachen 7, 8 ausgehenden 
Vorsprunge 5 durch Sollbruchstellen 11 miteinander 45 
verbunden. Diese Sollbruchstellen 11 werden beim Ein- 
bau des Kafigs 1 erst dann zerstort, wenn die Vorsprun- 
ge 5 in die enisprechenden korrespondierenden Aus- 
nehmungen 6 eingreifen. 

lm Schliizbereich 4 des Walzlagerkafigs 1 sind elasti- 50 
sche Verbindungselemenie 12 angeordnet, die je nach 
Druck- oder Zugbeanspruchung die freien Enden 9, 10 
des Walzlagerkafigs 1 voneinander wegdriicken oder 
aufeinanderzubewegen. Dadurch wird erreicht, daB der 
Walzlagerkafig 1 radial nach auBen oder innen vorge- 55 
spannt werden kann. 

Bei dem in Fig. 1 gezeigten Walzlagerkafig 1 sind die 
Verbindungselemenie 12 im Stegbereich zwischen den 
beiden im Bordbereich auBenliegenden Sollbruchstellen 
1 1 an der Begrenzungsflache 8 des freien Kafigendes 10 60 
angeformt. Durch die einseitige Anbindung der Verbin- 
dungselemenie 12 sind diese nur auf Druck beaufschlag- 
bar. und sorgen dafur, daB nach Bruch der Sollbruchstel- 
len 11 das freie Kafigende 9 durch die V-formig ausge- 
bildeten Verbindungselemente 12 in Umfangsrichtung 6 5 
weggedruckt wird. 

Bei dem in Fig. 2 dargestellten Kafig 1 sind die Ver- 
bindungselemente 12 rechts und links im Bordbereich 
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neben den im Stegbereich innenliegenden Sollbruch- 
stellen 1 1 an beiden Begrenzungsflachen 7, 8 der freien 
Kafigenden 9. 10 angeformt Durch diese zweiseitige 
Anbindung der V-formigen Verbindungselemente 12 
5 wird nach Bruch der Sollbruchstelle 11 erreicht, daB die 
Verbindungselemente 12 sowohl auf Druck als auch auf 
Zug beansprucht werden konnen. 

Der in den Fig. 3 und 4 dargestellte Walzlagerkafig 1 
ist mit einem abnehmbaren Verbindungselement 12 ver- 
l0 sehen, das beispielsweise als Stahlfeder ausgebildet ist 
und sich zwischen den auBenliegenden Sollbruchstellen 
11 im Stegbereich befindet Diese Stahlfeder 12 ist an 
ihrem einen Ende mit einem sattelformigen Aufnahme- 
element 13 versehen. Dieses Aufnahmeelement 13 weist 
l5 einen rechteckigen Querschnitt auf und ist nach einer 
Seite hin off en, so daB es in radialer Richtung von oben 
auf den von der Begrenzungsflache 8 ausgehenden Vor- 
sprung 5 aufgesetzt werden kann. An dem sattelformi- 
~~ gen Aufnahmeelement 13 ist eine V-formige Feder an- ~ 
20 geordnet, die von den freien Kafigenden 9, 10 auf Druck 
beaufschlagt wird und somit entsprechend ihrer Feder- 
kennung fur deren Abstand voneinander sorgt, das heiBt 
der Walzlagerkafig 1 wird radial nach auBen vorge- 
spannt. 

Diese beschriebenen Ausfuhrungsformen stellen nur 
Beispiele fur einen erfindungsgemaBen Kafig dar. Insbe- 
sondere sind die verschiedensten Ausfuhrungsvarianten 
der Verbindungselemente 12 einschlieBiich verschie- 
denster Befestigungsarten an einer oder beiden Begren- 
zungsflachen 7, 8 innerhalb oder auBerhalb der Soll- 
bruchstellen 1 1 des Walzlagerkafigs 1 im Rahmen der 
Erfindung moglich. 

Bezugszahlenliste 

1 Kafig 

2 Walzkorper 

3 Walzkorpertaschen 

4 Schlitz 

5 Vorsprung 

6 Ausnehmung 
7, 8 Begrenzungsflachen 
9, 10 freie Enden 

1 1 Sollbruchstelle 

12 Verbindungselement 

13 Aufnahmeelement 

Patentanspruche 

*1. Walzlagerkafig (1) aus elastischem Kunststoff, 
insbesondere fur Zylinderrollen- bzw. Nadellager, 
der an einer Stelle seines Umfanges einen durch 
einander gegenuberliegende Begrenzungsflachen 
(7, 8) der freien Enden (9, 10) des Walzlagerkafigs 
(1) gebildeten, axial verlauf enden Schlitz (4) auf- 
weist, wobei die Begrenzungsflachen (7, 8) wenig- 
stens einen mit einer Ausnehmung (6) korrespon- 
dierenden Vorsprung (5) aufweisen, die an ihren 
Beruhrungspimkten durch zumindest eine Soll- 
bruchstelle (11) miteinander verbunden sind, da- 
durch gekennzeichnet, daB zumindest ein die frei- 
en Enden (9, 10) verbindendes, parallel zu der Soll- 
bruchstelle (11) verlaufendes, elastisches Verbin- 
dungselement (12) vorgesehen ist 
2. Walzlagerkafig (1) nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwei im jeweiligen Bordbereich 
angeordnete Ausnehmungen (6) und Vorsprunge 
(5) mit Sollbruchstellen (11) vorgesehen sind und 
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daB zwischen diesen liegend im Stegbereich zumin- 
dest ein elastisches Verbindungselement (12) ange- 
ordnet ist. 

3. Walzlagerkafig (t) nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im Stegbereich der freien Enden 5 
(9, 10) eine Ausnehmung (6) und ein Vorsprung (5) 
mit Sollbruchstellen (11) vorgesehen sind, wahrend 
zwei Verbindungselemente (12) im wesentlichen im 
Bordbereich verlaufen. 

4. Walzlagerkafig (1) nach Anspruch 1, dadurch ge- 10 
kennzeichnet, daB die Verbindungselemente (12) an 
einer der Begrenzungsflachen (7, 8) angeformt sind. 

5. Walzlagerkafig (1) nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Verbindungselemente (12) 
einstuckig an beiden Begrenzungsflachen (7, 8) an- 15 
geformt sind. 

6. Walzlagerkafig (1) nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Verbindungselemente (12) an 
einer oder beiden Begrenzungsflachen (7, 8) ldsbar 
angeordnet sind. 20 

7. Walzlagerkafig (1) nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Sollbruchstellen (11) durch 
Beriihrungspunkte der einander gegeniiberliegen- 
den Kanten der von den Begrenzungsflachen (7, 8) 
ausgehenden Vorspriinge (5) gebildet werden. 25 
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